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         ΘΕΜΑ  1 

          Δίλνληαη ηα ζεκεία ( )  , ( )  , (ζηαζεξόο αξηζκόο )  

          θαη νη ζπλερείο  ζην  ζπλαξηήζεηο f ,g ,κε f ( ) ( ) 0x g x  γηα θάζε 

         x γηα ηηο νπνίεο ηζρύνπλ   

          ●         f ( ( )) (f (y)) 1g x g   ( 1 ) , γηα θάζε , yx   

          ●          Κάζε κία από ηηο 
f
,C Cg έρεη κόλν έλα θνηλό ζεκείν  

                     ( )  ,  ,κε ηελ επζεία ( ) : y x             

          ( ε 1 )      Να κειεηήζεηε ην πξόζεκν ηωλ f ,g    

          ( ε 2 )      Να απνδείμεηε όηη f ( ( )) (f ( ))g x g x , γηα θάζε x  

          ( ε 3 )      Έζηω ( ,f ( ))x x ηπραίν ζεκείν ηεο 
f
C , αλ ην εκβαδόλ ηνπ  

                         είλαη  ζηαζεξό , ηόηε λα βξείηε ηνπο ηύπνποηωλ f ,g  

          ( ε 4 )      Έζηω ( )x ε πεξίκεηξνο ηνπ ηξηγώλνπ  ηνπ ( ε 3 )  

                         ηόηε λα απνδείμεηε όηη γηα θάζε ζεηηθό αξηζκό  ππάξρεη 

                         έλα ηνπιάρηζηνλ 
0
x  , ώζηε 

0
( )x   

         ΘΕΜΑ  2 

          Δίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο f , κε 
4 3 2f ( ) 5 3 1x x x x x      

          θαη g , κε 
2( ) 1g x x x    θαη ζύλνια ηηκώλ 

f
,R Rg  

          ( ε 1 )    Να βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο f  

          ( ε 2 )    Να βξείηε ηα θνηλά ζεκεία ηωλ  
f
C , Cg  

          ( ε 3 )    Να απνδείμεηε όηη 
f
R Rg   

          ( ε 4 )    Να απνδείμεηε όηη 

1

0

6 f ( )d 11x x   
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         ΘΕΜΑ  3           

          Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε 1,f : ( )   , παξαγωγίζηκε ζην   

         f (0) 0 θαη 
2

1 4f ( )
1 ( 2)

x
x x

 
 

/
 

          ( ε 1 )     Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηε κνλνηνλία  

          ( ε 2 )     Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα  

          ( ε 3 )     Να απνδείμεηε όηη ε 
f
C εθάπηεηαη ζηνλ άμνλα x x  

          ( ε 3 )     Να ζπγθξίλεηαη ηνπο αξηζκνύο 
19ln10 θαη 

19 2ln(9 e )

   
         ΘΕΜΑ  4         

          Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f ,κε 
4f ( ) 1x x  θαη ε παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε 

            :g   κε (1) 0g  θαη  (1) 4g /
      

          ( ε 1 )     Να απνδείμεηε όηη 
2f ( ) 12f ( ) 12x x x //

 

          ( ε 2 )     Να βξείηε ην εκβαδόλ ( )  ηνπ ρωξίνπ πνπ πεξηθιείεηαη 

                        από ηηο 
f
C /

θαη 
f
C / /

  

          ( ε 3 )     Να βξείηε ην πιήζνο ηωλ θνηλώλ εθαπηόκελωλ ηωλ 
f
C /

, 
f
C / /

  

          ( ε 4 )     Αλ 
2 ( ) 12 ( ) 12x g x g x //

, ηόηε λα βξείηε ηνλ ηύπν ηεο g

 
                                                                                      
         ΘΕΜΑ  5       

                    Η ζπλάξηεζε f : (0, )   είλαη ηξεηο θνξέο παξαγωγίζηκε ζην   

                    
(3)f ( ) 0x  , γηα θάζε x , άμνλαο x x δελ είλαη νξηδόληηα αζύκπηωηε ηωλ   

                    
f f f
, ,C C C

/ //
θαη 

6f ( )f ( )f ( ) 18x x x x/ //
 ( 1 ) , γηα θάζε x                      

                   ( ε 1 )     Να απνδείμεηε όηη ε f  δελ έρεη νύηε αθξόηαηα θαη νύηε ζεκεία θακπήο  

                   ( ε 2 )     Να απνδείμεηε όηη ε  f /  δελ έρεη νύηε αθξόηαηα θαη νύηε ζεκεία θακπήο 

                   ( ε 3 )     Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηελ θπξηόηεηα   

                   ( ε 4 )     Αλ επηπιένλ ε f είλαη πνιπωλπκηθή κε αθέξαηνπο κε αξλεηηθνύο  

                                 ζπληειεζηέο θαη f (1) 2f (1) 6f (1) // /
,ηόηε λα βξείηε ηνλ ηύπν ηεο f   
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         ΘΕΜΑ  6       

          Δίλνληαη νη παξαγωγίζηκεο  

          ζην ζπλαξηήζεηο f ,g  . 

          Οη γξακκέο I,II,III  είλαη  νη   

          γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηωλ  

          ζπλαξηήζεωλ of , , fg g   

         ( ε 1 )     Να αληηζηνηρίζεηε θάζε κία  

                        από ηηο of , , fg g
 
ζηε  

                        γξαθηθή ηεο παξάζηαζε  

         ( ε 2 )     Αλ ε κία από ηηο f ,g είλαη  

                        ε παξάγωγνο ηεο άιιεο , ηόηε  

                        λα βξείηε ην εκβαδόλ ( )   

                        ηνπ γξακκνζθηαζκέλνπ 

                        ρωξίνπ   
 

         ΘΕΜΑ  7           

          Δίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο f ,g , κε 
2

f ( )
2x
xx   θαη ln( ) xg x x  

         ( ε 1 )     Να βξείηε ηηο αζύκπηωηεο ηεο 
f
C  θαη ηεο  Cg  

         ( ε 2 )     Να ζπγθξίλεηε ηηο ηηκέο f (7), (7)g  

         ( ε 3 )     Να κειεηήζεηε ηηο f ,g  ωο πξνο ηε κνλνηνλία  

         ( ε 4 )     Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη (0, )  ώζηε  
3 2 ln    

 (e 2,7)
 

         ΘΕΜΑ  8                                                                  

                        Δίλεηαη  ε άξηηα ζπλάξηεζε f δύν θνξέο παξαγωγίζηκε ζην   

                        Η 
f
C δηέξρεηαη από ηελ αξρή ηωλ αμόλωλ .Επηπιένλ ηζρύνπλ 

                        ●   Η εμίζωζε f ( ) 0x /
έρεη κνλαδηθή ξίδα  θαη f (1) 2/

  

                        ●   
2(f ( )) 2f ( )f ( )x x x/ //

 ( 1 ) , γηα θάζε x   

                        ( ε 1 )     Να απνδείμεηε όηη ε f / / είλαη ζπλερήο ζην 
 

                        ( ε 2 )     Να κειεηήζεηε ηελ f  ωο πξνο ηε κνλνηνλία   

                        ( ε 3 )     Να κειεηήζεηε ηελ f  ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα  

                        ( ε 4 )     Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο  f  

43

Ω

Χ

Υ

1

2

4

211/2

ΙΙΙ

ΙΙ Ι
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         ΘΕΜΑ  9                                                                 

          Έζηω ζπλάξηεζε f :  θαη γηα θάζε x  ηζρύεη όηη  

         
3 32f ( ) 6f ( ) 2 6 1x x x x    ( 1 )   

         ( ε 1 )     Να απνδείμεηε όηη ε εμίζωζε f ( ) 0x 
 
έρεη αθξηβώο κηα ξίδα  

                       ( 1,0)   

         ( ε 2 )      Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ f ( )  

         ( ε 3 )     Να ππνινγίζεηε ηα  όξηα ,
f ( )

lim lim f ( )
x x

x
xx 

  

         ( ε 4 )     Να απνδείμεηε όηη 6f ( ) 6 1x x 
 

         ( ε 5 )      Να απνδείμεηε όηη  

1

0

2 f ( )d 3x x    

         ΘΕΜΑ  10                                                           

                              Δίλεηαη ε παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε f : [ 1,1]    

                             f ( 1) f (0) f (1)   θαη 
3

f ( ) (e 1)f ( )x xx x /
, γηα θάζε x   

                              Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο f  
         ΘΕΜΑ  11                                                        

                       Δίλνληαη ε ζπλάξηεζε f : [ 1,1]    

         f ( 1) f (0) f (1)   θαη 
3f ( ) ( )f ( )x x x x /

, γηα θάζε x  

                       Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο f   
         ΘΕΜΑ  12                                                      

          Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f *:  δύν θνξέο παξαγωγίζηκε ζην  

         f (1) f (1) //
, f (0) f (0) 0 /

 , 

1

0

e 1
ef ( )dx x  θαη γηα θάζε x   

          ηζρύεη όηη  
2(f ( )) f ( )f ( )x x x/ //

. Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο f  

          ΘΕΜΑ  13                                                   

           Δίλεηαη ε κε ζηαζεξή θαη παξαγωγίζηκε ζην 0  (κεδέλ) 

           ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ ην γηα ηελ νπνία ηζρύεη όηη  

           f ( y) f ( )f (y)x x   ( 1 ) , γηα θάζε , yx   

          (ε 1 )      Να απνδείμεηε όηη f ( ) 0x  ,  γηα θάζε x  

          (ε 2 )      Να απνδείμεηε όηη ε f  είλαη παξαγωγίζηκε ζην  

          (ε 3 )      Αλ ε επζεία ( ) : y 2 1x   εθάπηεηαη ζηε 
f
C  

                        ηόηε λα βξείηε ηνλ ηύπν ηεο f  
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         ΘΕΜΑ  14                                                  

          Δίλεηαη ε κε ζηαζεξή θαη παξαγωγίζηκε ζην 1  ζπλάξηεζε  

         f : (0, )   ,γηα ηελ νπνία ηζρύεη όηη  

         f ( y) f ( )f (y)x x  ( 1 ) , γηα θάζε , yx   θαη ε επζεία  

         ( ) : y 3 2x   εθάπηεηαη ζηε 
f
C  

          (ε 1 )      Να απνδείμεηε όηη f ( ) 0x  ,  γηα θάζε x  

          (ε 2 )      Να απνδείμεηε όηη ε f  είλαη ζπλερήο  ζην   

          (ε 3 )      Να απνδείμεηε όηη ε f  είλαη παξαγωγίζηκε  ζην   

          (ε 4 )      Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f  ωο πξνο ηε κνλνηνλία  

          (ε 5 )      Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα  

         ΘΕΜΑ  15                                                

               Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f , κε  
2 3

f ( )
1 2

x
x

x x




  
,
f
[ 1, )     

              ( ε 1 )      Να βξείηε ην lim f ( )
x

x


 

              ( ε 2 )      Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f ωο πξνο ηελ  κνλνηνλία 

              ( ε 3 )      Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f ωο πξνο ηελ θπξηόηεηα 

              ( ε 4 )      Να απνδείμεηε όηη 
6 3 5 29

13 14 12 13 14 15
 

  
 

         ΘΕΜΑ  16                                             

               Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f : [0, )   , γηα ηελ νπνία ηζρόπλ  

              ●       
2f ( )f ( ) (f ( ))x x x / //

 

( 1 ) , γηα θάζε x , 0   

              ●       f (0) 1 f (0)  //
 

              ●        Η εμίζωζε f ( ) 0x   έρεη ην πνιύ κηα ξίδα ζην   

              ( ε 1 )      Να απνδείμεηε όηη ε f /  είλαη "1 1"  

              ( ε 2 )      Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηε κνλνηνλία  

              Αλ εεπζεία ( ) : y 1x   εθάπηεηαη ζηε 
f
C ζην ζεκείν κε  

               ηεηκεκέλε 
0
0x  , ηόηε  

              ( ε 3 )      Να απνδείμεηε f ( )x x , γηα θάζε x  

                             θαη λα βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f  
              ( ε 4 )      Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο f  
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         ΘΕΜΑ  17                                      

               Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f :   , f (0) 1 , f (0) 0/
 

              θαη γηα θάζε x ηζρύνπλ f ( ) 0x  , f ( )f ( ) f ( )x x x/ //
( 1 ) 

  Να ππνινγίζεηε ην 

1

2

f ( )dx x



                                                                                         

         ΘΕΜΑ  18                                          

               Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f : [0, )    , κε ζπλερή  παξάγωγν 

              ζην    , f (0) 1/
 θαη  

2e f ( ) (f ( )) 0x x x /
, γηα θάζε x  

              Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο f
  

         ΘΕΜΑ 19 

               Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f : [0, )    , κε ζπλερή  
(3)f στο   

                 γηα ηελ νπνηά  επηπιένλ ηζρύνπλ  

              ●  
(3)f (0) f (0) f (0) 1  // /

     
●  

(3)f ( ) f ( )x x , γηα θάζε x  

              ● 
 

(3) 2f ( )f ( ) (f ( )) 0x x x /
 
( 1 ) , γηα θάζε x  

              Να βξείηε ηνλ ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο f
  

         ΘΕΜΑ  20                                         

               Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f :   , γηα ηελ νπνηά  ηζρύνπλ  

              ●  f (0) 2 0 f (0) f (0)   // /
        

              ●
  

3f ( )f ( )f ( ) 4x x x x/ //
 
( 1 ) , γηα θάζε x   

               ( ε 1 )    Να κειεηήζεηε ηελ f ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη  

                             ηελ θπξηόηεηα   

               ( ε 2 )    Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f                 

               ( ε 3 )    Αλ  f ( ) 2x //
, γηα θάζε x ,ηόηε λα βξείηε ηνλ ηύπν ηεο f    

 

  


